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NOTACION SIGMA

Si n es un numero entero positivo y si ag,a,,...,a, €S un conjunto de
numeros, entonces estos n numeros pueden ser representados por la
notacion a,, para k=1,2,..,n y la suma de todos ellos se puede

representar con el simbolo
n

E ak=31+az+a3+”'+an
k=1 . ,
el cual se lee como “la sumatoria de los numeros a, desde k =1 hasta
k =n",a los numeros 1 y n se les denomina, respectivamente, el limite

inferior y el limite superior de la sumatoria.
\_ J
* X: se lee “sigma”. El simbolo X se usa para representar una sumatoria.
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Ejemploss £

1. La suma de los cuadrados de los cinco primeros enteros positivos
pueden ser representados por :

Zkz = 1%+ 2% + 3% + 4% +5°
tenga en cuenta que a; = k2.

2. La suma de los senos de los angulos, cuyas medidas son los 30 primeros
multiplos impares de x, pueden ser representados por :

————————————————————

g tenga presente que a, = sen((2k — 1)x).
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PROPIEDADES
@ i) Z (c) = cn, para toda constante ¢
& k=1
ii) (crag) =c ( ak> , para toda constante ceR
8 111) E(ak + bk) — (Z ak> 2 (2 bk)
% k=1 k=1 = L
Q n
S ¢ iv) (ax —akg—1) = ap —ay (Propiedad telescopica)
S N
O \_

)
\
\
\
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(PROBLEMA 1

sen(180x)
2sen(x)

sen(360x)
2sen(x)

sen(180x)
2sen(2x)

sen(360x)
2sen(2x)

simplifique z oS (A2

sen(360x)
sen(x)

() U6 g@0a0020@ER IS
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PROGRESION ARITMETICA

' SUMA DE SENOS O COSENOS DE ARGUMENTOS QUE ESTAN EN

r . A
n -
Z sen(x + kr) = - ( 12. ) - sen (P " U)
()
: en(}) p4u
Z cos(x + kr) = % - COS ( )
(@)
N\ J
Donde:

n: es el numero de términos
r: es la razon de la progresion aritmética del argumento

P: es el primer argumento de la sumatoria
U: es el ultimo argumento de la sumatoria
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" PROBLEMA 2 h
Reduzca la sumatoria
Tt 3Tt 5Tt 3Tt
COS (E) + CcoS (28) + CcoS (2 ) + ---+ COoS ( s )
1 T T 1 T 1 T T
A) > tan (2_8) B) cot ( 5 8) C) > sec (2_8) D) 5 CSC (2_8) E) cot ( n 4)
x Y
| CLAVE: D |
r N
PROBLEMA 3
Simplifique sen(2°) — sen(4°) + sen(6°) — sen(8°) + --- — sen(88°)
V2 2 2
A) - sen(44°)csc(1°) B) g sen(44°)sec(2°) C) — \/7_ sen(44°)csc(1°)
2 2
D) — gsen(44°)sec(2°) E) — %—sen(44°)sec(1°)
- Y,
| CLAVE:E
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" PROBLEMA 4 A
Calcule el valor de
sen?(0) + sen? (g — 9) + sen? (27“ — 9) + sen? (371T — 9) + .-+ + sen? (%ﬂ — 9)
7 7 7 7
| A3 B)~ &= D)3 E)1 )
| CLAVE: A
 PROBLEMA 5 (PC4 2018-1) h
Reduzca la sumatoria
sen (1 ) + Zsen( ) + 35en( ) + -4+ 18sen (18:)
A) E tan (11;) B) 12—9 cot (%) C) 12—9 cot (119) D) E tan (32) E) E cot (;;)
N y
| CLAVE:B
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PROBLEMA 6
Calcule el valor de la sumatoria
( Tt )+ 2T N 31T N ( nT )
N on+ 1) T M onx 1) T M 2n ¥ M on+ 1
A1 nBlt(n)clt(n)Dlt(n)Elt(n)
)ECOt(E) )7t 1) Y2 m2) D3t ma3) Pt mia
_ y
| CLAVE:C
\L_JNI".‘?RSIO:’\D NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 202441
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' PROPIEDAD
y e ~\
zn: 2k B 2T N ( 41t )_|_..._|_ 2nm \ _1
£, \\2n+1)" )" P an+1) T 2+ P\2n+1)” 2
Zn: 2k—1\ \ ( = )+ 3\, o (@n-Dm\ 1
k_lcos 2n+1)") " P an+ 1) " \2n+1 P\ n+1 )72
Ejemplos:
_ ZS: (2K 1)1‘[ B (n) i 31 N om) 1
i) COS 7| = cos|7 ) +cos| = cos|\ —- | =7
z an 2T i (4T[) | e 18m\y 1
i) COS = 0S| 75 | T cos{ 5 cos\ 79 | =75
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" PROBLEMA 7 (PC4 2018-2) h
Calcule el valor de
131 T 191 T 251 11
COS (Z) CoS (42) + COoS ( ) COS (4—) + COoS ( ) COS (Z)
1 1 3 5
_ — C)— D)1 =
A7 B) > )7 ) E) 7
_ Y,

| CLAVE: B

( )
PROBLEMA 8
_ 2 (Tt 2 2_“ 2 3_“ 2 (4_“)
Calcule el valorde N = sen (9) + sen 5 + sen 5 + sen 3
A)1/4 B) 3/4 C) 5/4 D) 7/4 E) 9/4
\_ y,

U

NIV

[ERSIDA
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( )
PROBLEMA 9
, (T 5 5T 5 101
Calcule el valorde N = 8cos (7) + 8cos - + 8cos —
A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12
\_ y,
| CLAVE:D
s N
PROBLEMA 10
Calcule el valor de
2 (T el 2 (3T oT 2 (0T n
CoS (7) CoS 7 + CoS 7 COS 7 + COoS 7 COS (7)
A 1 B 1 C L D L E
)3 )7 )3 )16 )33
. y
| CLAVE:A
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'PROBLEMA 11  (PC4 2019-2) A
Calcule el valor de
tan(2°) sen(4°) + tan(6°) sen(12°) + tan(10°) sen(20°) + --- 22 términos
A)21,5 B)22 0)22,5 D)43,5 E)44,5
. J

| CLAVE:A

~\

-
PROBLEMA 12

Calcule el valor de
sen(12°)sen(24°) + sen(36°)sen(72°) + sen(60°)sen(120°) + --- + sen(156°)sen(312°)

© U6 g@0a®020@ErIE

1 1 V5 —1 V5 +1
A)g B)g Q) . D) 8+ E) 0

. J

| CLAVE:E
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Calcule el valor de cos® (g) w05 (271T) cos® (BTR)
2my Ay T e
\S; sec(7)  sec(F)  sec(F)
3 A > B)é C)§ D)E E)—
9 )E 7 8 9 10 )
% | CLAVE: C
( )
g PROBLEMA 14
% Calcule el valor de , .
S o tan (=) X tan () X tan ()
S an (25) —tan () tan ()~ tan (25)  tan (08— tan (C1)
O WMER% B) 3/4 C) 5/2 D) 7/4 B)9/4
CLAVE: C |
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\g ﬁ km '\ ( TC ) 2T S (nT[ _ViZn+1
S L 1™ 2n+1) " 2n+ 1) 2n + 1 an+1/) T 2n
n
% 1—[ km B ( s ) 2T o (nn _1
© L 1™ \zn+1) ™ " 2n+1) ™ \2n+1 S 2 B,
S - k 2
1 s T N
% Htan =tan( )tan X---Xtan( =+v2n+1
| 2n+1 2n+ 1 2n + 1 2n+1
08 \k=1
(h :
\
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kTt Tt 2T 3m V7
1) sen (—) = sen | =) sen <—> sen <—> = —
g 7 (7) 7 7 23
3
km\ 0 210 3m\ _ 1
2) COS <7> = COS (7) COS (7> COS (7) >3

ﬁzl tan <k7n = tan (;) tan (271T) tan (371T) =7
4

4) 1_[ sen (%) = sen (g) sen (%) sen (%T) sen (%T) _ g

\

\\ 5) 1_[ cos (l%ﬂ = COS (g) cos (%T) cos (3?“) cos (%T) _ %

o U6 g@0a0020@ER IS
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Calcule la siguiente productoria 2%2sen(4°)sen(8°)sen(12°) ...sen(88°)
A)4 B)6 0)3V5 D)4V5 E)12
| CLAVE: C

) )
PROBLEMA 16
Calcule el valor de (1 + cos (7>> (1 + cos (7)) (1 + cos (7>>
A)1/8 B) 3/8 C)5/8 D) 3/4 E)7/8
| CLAVE:A

© U6 g@0a®020@ErIE

\
-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-1




e
- >
) . »
o L)
P=Ers
- ey
T s |
Faaly |
|
|

:
%
:
o

-
PROBLEMA 17

donde a y b son primos entre si, calcule el valor de a + 273b.

S (’n) 2T 3T 11T 10T o
COS 1c COS T COS T COS T COS T COS T COS

8Tt _a
15/ b

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

. A1 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 )
| CLAVE:D |
" PROBLEMA 18 h
T\ [ 3 2T
tan | ) — tan s+ tan == ) — tan | =
Si la expresion = (1 ) (;11) - (11) (%11) equivale a N,
cot (ﬁ) — tan (—1) _cot (ﬁ) + tan (ﬁ)
2T
calcule el valor de Nsen (H)
Vi1 V11 Vi1 Vi1 V11
A= B) ==~ O D) == ) =g
N /
| CLAVE: D |
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PROBLEMA 19

sen(
Calcule el valor de

7)_sen(7) _sen(7)

o U6 g@0a0020@ER IS

/l’

sen? (ﬂ) senz( n) sen? (BTE
A) g B) OV7 D)2V7 E)3V7
| cav
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PROBLEMA 20
Six= n/li, calcule el valor de A) 2 B) 3
n[sen(kx) - sec(kx) - sec(2kx) + tan(kx) ] C) 5 D) 6
\ k=1 E) 8 )
| CLAVE:B
( )
PROBLEMA 21
RER e (II—Z) a A) 2 B) 4
Si 1_[ = e , calcule el valor de a+b.
k=1 |tan (7) — tan (ﬁ) C)7 D)8
L E)O9 ;
| CLAVE:E

o U6 g@0a®020@ErIE
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I PROBLEMA 22
6
kTt kTt
Calcule el valor de 1_[ sec? | — | + csc? | —
S | 1[ <26> 26
S -
& 212 213 224 226 11
S S S S E) —
% A) 13 B 13 Q) 13 D) 13 ) 13
\_ J
| CLAVE:C |
g ) .
PROBLEMA 23
5 -1
0% Calcule el valor de l t Kt t Kt
u \' CO — | — an| —
& 1 22 22
k k=1
. A)278 V11 B)27° V11 C)27%' V22 D)27"° V22 E)27° V10 )
2 | CLAVE:B |
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